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Die von Lyndon LaRouche
(rechts bei einem Vortrag in
Washington) entwickelte
Ltypische Kollapsgraphik*:
Finanztitel und Geldmenge
steigen hyperbolisch,
wéhrend die reale Produk-
tion absackt.
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EINE ANTWORT AUF EINE WISSENSCHAFTSBEZOGENE ANFRAGE

Mathematiker, die nicht wissen,
was die Zeit ist

VON LYNDON H. LAROUCHE, JR.

nung, dald ein relativ kleiner, jedoch nicht unertigen Vorbemerkungen.
heblicher Teil des von uns vero6ffentlichten Mate- Erstens greifen wir, wie der Leser im Verlauf dieses
rials durch Fragen von Lesern angeregt wird. Solche Fraerichtes erkennen wird, die Frage der Zeit auf, da sie
gen kiindigen sich oft in der Form an: ,Was sagen |Skei der Formulierung einer effektiven Wirtschaftspolitik
Uber...?" Ich sammle solche an mich gerichteten Frageowohl fir die Warenproduktion und andere produktive
nach Themen geordnet, um gelegentlich auf ein solchBsreiche sowie fur den staatlichen Bereich von entschei-
Biindel von Fragen im passenden Rahmen zu antwortelender Bedeutung istDie Bedeutung, welche Haw-
Eine typische solche Anregung ist der Vorschlag einégngs Irrtum in diesem Zusammenhang hat, ist fir mei-
europaischen Lesers, der Autor moge Kapitel 9 von Stee Antwort entscheidend; aber sie berlihrt auch eine
phen W. Hawkings 1988 erschienenem BuklBrief | wichtige Betrachtung allgemeinerer Natur.
History of Timé kommentieren. Das Kapitel tragt die Der unmittelbare Zusammenhang, in dem dieser Arti-
Uberschrift ,Der Zeitpfeil“. Die hier gegebene Antwoytkel steht, ist die Tatsache, daR sich der gesamte Planet
bezieht sich vor allem auf dieses Kapitel. Erde derzeit in der Endphase der schlimmsten Finanz-
Meine Erfahrung mit Anfragen und Kommentarerund Wirtschaftskrise der Neuzeit befindet. Die von mir
unserer Leser lalt mich Reaktionen darauf der folgenderehrfach verwendete ,Dreifachkurve®, die den relevan-
Art antizipieren: ,Warum erscheint eine Antwort auf girten funktionalen Zusammenhang von Finanzen, mone-
so kompliziertes physikalisches Thema an dieser Steé#ren Prozessen und der physischen Wirtschaft graphisch

Es ist unumganglich, und auch vollkommen in Ordle?* Ich antworte darauf mit einigen kurzen, aber wich-
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ausdruckt @Abbildung 3, stellt die augenblickliche Weise an das sinkende Sc¢hidiese neue britischta-
Situation als Prozel3 dader ,asymptotisch* gegen eine nic, das derzeitige internationale Finanz- und Wéahrungs
selbsterzeugte Grenze des gegenwartigen internatiosgstem, binden.

len Finanz-Wahrungs-itschafts-Systems als Ganzem Damit wenden wir uns dem besagten Kapitel von
konvegiert. Die dagestellten Beziehungen zwischenHawkings Buch zu. Ist der gefeierte Professor Hawking
den drei Kurven haben eine Phase erreicht, in der| desmpetent, wenn es um die Frage der Zeit in der Physik
Anstieg ihrer hyperbolischen Relationen rapidgeht? Nein. Sind seine Ansichten es wert, gelesen zu
zunimmt. Daraus eibt sich eine Diskontinuitat, ber werden? Findet es ein guter Polizeidetektiv wert, die
die sich sagen laft: ,Ungeachtet relativ trivialer Fragegrausamen Umsténde eines Mordes zu studieren?

wie ,Wann kommt der Krach?’, kbnnen wir nur zwei Meine Antwort konzentriert sich auf die bezeichnete,

Schlimmeres als eine schrecklicheNdepression stiir| reinen Formalismus hinaus auf die hohere Ebene der
zen, namlich ein lang anhaltendes ,finsteres Zeitalter LeibnizscherAnalysis situgrheben; wir miissen auf die
Das heildt, entweder wir handeln und machen eingenigen Ordnungsprinzipien eingehen, welche Hawking,
plétzlichen Sprung aus dem bestehenden internationalganz ohne eigene bewul3te Absicht, dazu brachten, eine
Finanz- und Wéahrungssystem in eine neue Art wekiwebestimmte Auswahl fehlerhafter axiomatischer Annah
ter Wirtschaftsordnung souveréner Nationalstaaten, gderen zur Grundlage seiner gumentation zu machen.
zumindest eine Annaherung davon, oder die Zivilisatipijawking liefert eine Fallstudie fiir diAnalysis situs
wie wir sie gekannt haben, wird in der nahen Zukunfym zu verstehen, wo seine Gedanken ins Schwimmen
verschwinden, und sie wird vielleicht erst nach eingkommen, missen wir die Grenzen erkennen, innerhalb
zwei bis drei Generationen langen Schreckenszeit wierelcher der heute vorherrschende britische Empirismus,
dererscheinen. Im Bereich der Physik stehen analogge ein Fisch im Aquarium, gefangen ist.
axiomatische Systemspringe im Zusammenhang | mitor einigen Jahren wurde in Hollywood ein Unterhal
dem Ubegang einer Riemannschen Geometrie von | tungsstiick mit dem il Planet derAffen produziert,
Dimensionen“ zu entweder ,n+1-“ oder ,n-1“-Dimen welches sich wohl eher an ein unreifes Publikum wand
sionen. Dadurch definieren sich die unmittelbar vor urte. Was dabei herauskam, war dezr$uch einer Parodie
liegenden politischen Frage als von einer bestimmtetes nach ,Lilliput* bekanntesten Kapitels aus Jonathan
Klasse, welche sich qualitativ von dem unterscheidebwifts BuchGullivers Reisenjenes Kapitels, welches
was alle heute lebendeniigchaftswissenschaftler oderuns in das Fabelland fiihrt, wo die Nachkommen-herr
Staatsmanneden Autor selbst wohl ausgenommen; hisschaftlicher Pferde sich Uber die drtlicheahéos erhe
her bereit und in der Lage waren zu verstehen. ben und sie regieren. Dieses Kapitel ywaie auch alle
Unter diesen sehr speziellen heutigen historischemderen Kapitel vosullivers Reiseneine allegorische
Umsténden ist es wichtig, dafd der Autor all seiisd®n | Darstellung des tatsachlichen geistigen, moralischen und
Uber solche Konzepte mitteilt, welche von besonderehysischen ¥rfalls, den die englische Bevdélkerung in
Bedeutung dafiir sind, die vor uns stehende Krise zu mden Jahrzehnten durchmachte, nachdem Kénigdsleor
stern. Es macht nichts, wenn selbst die Spezialisten rimit Jahr 1714 den neu gesclesien Thron des britischen

den wird jede Idee, die der Betrachtung wert ist, letztlichoos des 18. Jahrhunderts sowie ihre Herrschaften kor
mehr oder wendiger unbekannt sein, selbst den entsprempierte.
chenden Spezialisten. Es ist dringend erforderlich, dalJm den unmittelbaren Zusammenhang zu Stephen
diese Konzepte in mdglichst vielen einfluBreichen KreiHawkings Meinungen herzustellen, sollte man die-Auf
sen schnellstmdglich bekannt werden. Die Existermmerksamkeit auf ein anderes Kapitel aus Swifts Buch
unserer Nachwelt kbnnte genau davon abhangen. | lenken, worin das geistige Leben der britischen Intellek
Das sage ich nicht, um Ihre augenblicklichemirter | tuellen, damals wie heute, karikiert wird. Dieses Kapitel
le zu verstarken, sondern um lhnen zu helfen, sich vapielt auf der fiktiven schwimmenden Insel Laputa, die
den Fesseln derovurteile zu befreien, die Sie in fatalerleicht als das wirkliche Cambridge und Oxford wieder
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zuerkennen ist. Die so umschriebene nette alte, brutdledeutender Ideenbereiche bestenfalls vage bleibt. Man
Denktradition weist unmittelbar auf den Kern degér | kann diesbeziiglich wohl zutfehd sagen, daf die
ments, welches Hawking zum Thema ,Zeitpfeil“ ger | kognitive Sterilitdt von Hawkings Prosastil ihn zum
bracht hat. ~John Dryden*“ der zeitgendssischen Mathematik quali
In der Tat kann man die grotesken Possen am Hofeziert. Diese literarische Sterilitat sollte von uns als-Hin
Ihrer Majestat und lhrer Untertanen nur verstehen, wenveis auf das Artmerkmal erkannt werden, das seinen
man seinen Geist mit den Einsichten erfrischt, die Swifteesamten AuBerungen durch den von ihm gewahlten
Ohren und Hogarths Augen uns von deml&ufern die | Prosastil aufgepragt wird.
ser heutigen Jammerlinge vermitteln. Es ware durchaudm vorliegenden Fall ist es jedoch so, daf} der von
mdglich, die entscheidenden Aspekte von Hawkingdawking zitierte Satz selbst auf der durch seinen Prosa
Argument im Rahmen seiner eigenen akademischen|Tstil beeintrachtigten Erkenntnisebene einfach unwahre
minologie vernichtend zu widerlegen. Dieser AnsatPropaganda ist. Seine Aussage kennzeichnet ihn als
wirde jedoch das ®@éentliche verfehlen; wenn man dieAnhénger Bertrand Russells und dessen Betrug von der
Fakten im axiomatischen Rahmen seineguinentati | ,ablaufenden Uhr".
onsfolge behandelte, akzeptierte man implizit seineHawkings Aussage ist nicht nur unhaltbar weif3
.Geometrie* als den Bereich, in dem dieid&rlegung| sogar selbst, daR die Relativitat der Zeit ein uraltes Kon
erfolgen mifte. Dadurch wére unsere eigergufren ' zept ist, welches schon im klassischen Griechenland

tation in den gleichen geistige
Kéfig gesperrt, von dem der Geis
Stephan Hawkings umgeben ist —
eingeschlossen hinter dem Gitter
werk seiner positivistischen axio
matischen Zerrbilder

Nun zu dem fraglichen Kapitel.
Gleich zu Beginn schreibt
Hawking: ,Bis zum Anfang dieses
Jahrhunderts glaubten die Men
schen an die absolute Zeit. Man wa
Uberzeugt, daf’ sich jedem Ereigni
eine Zahl, die man ,Zeit' nannte,
eindeutig zuweisen lasse und da
alle guten Uhren das Zeitintervall
zwischen zwei Ereignissen Uberein
stimmend anzeigten..." Diese Aus
sage von Hawking ist falsch.

Hier, wie bezuglich aller ange
fuhrten AuRerungen von Hawking,
sieht sich der Kritiker mit einem

recht praktischen Problem konfron

Stephen W. Hawking
Eine kurze
Geschichte
der Zeit

Die Suche
nach der Urkraft
des Universums

Zl¢e)

bekannt waf Er weil3 auRerdem,
daR der jingste Begfiéiner derar
tigen Relativitdt im Jahr 1854 von
Bernhard Riemann in seinem Habi
litationsvortrag ,Uber die Hypo
thesen, welche der Geometrie zu
Grunde liegen® entwickelt wurde.
Diesen Rtsachen zum rdtz folgt
Hawking ehrerbietig dem Schwin
del, den Russell diesbezlglich ver
breitet hat. Er schreibt: ,So wurde
die Zeit zu einem personlichen
Begriff, abhangig von dem Beeb
achter der sie mif3t*, und paraphra
siert damit genau Russells d\r
ment. Die Bedeutung seineeNal
schung des Ursprungsdatums der
.Relativitat der Zeit" spiegelt sich
auch auf ironische ¥ise im nach
sten Paragraphen wider: ,Bei dem
Versuch, die Gravitation mit der
Quantenmechanik zu vereinen,

tiert, ndmlich damit, daR der von Hawkings Herausgenuf3te das Konzept der ,imaginéren’ Zeit eingefihrt wer
bern gepflegte englische Prosastil beziiglich Interpunktlen. Diese laRt sich von den Richtungen im Raum nicht
on und anderer Aspekte eine Entwicklung genommamterscheiden.” Sein vollig falscher Gebrauch von z;ima
hat, die viele Stufen unter das abgesunken ist, was Sknar" lenkt unsere Aufmerksamkeit auf die Pionierar

kespeares Englisch einmal wérer in unserem Zus
menhang wichtige Punkt ist, daf3 er durch dizhi\die

beit, welche im 19. Jahrhundert von Carl GauBh&lm
Weber und Bernhard Riemann geleistet wurde.

ses Stils sich unfahig oder unwillig zeigt, die gehobeneEs muf} betont werden: Hawking lligt einfach, wenn er
englische Bildungssprache zu benutzen, wie sie fir $Shaersucht, den gutglaubigen Leser zu derfasgung zu
kespeares Stil typisch ist. Nur mit ihr kénnen wir solgheerleiten, dalR die relativistische Idee der ,Zeit" erst im

Metaphern erzeugen, die fir die Kommunikation dess&®. Jahrhundert aufkam. Aufgrund der Ausbildung, die
notwendig sind, was der Dichter Shelley als ,tiefe yndr durchlaufen mufite, ist Hawking zumindest als-sim
leidenschaftliche Ideen bezliglich des Menschen und daes historisches Faktum gelaufig, dafl Riemann der erste
Natur” bezeichnete. Alle Entdeckungen prinzipieller Artvar, der 1854 die Begifié ,Raum“ und ,Zeit* von ihrer
im Bereich der Naturwissenschaften gehoren in dieseiklidischen aprioristischen Grundlage befreite und sie
von Shelley so beschriebene Kategorie. zusammen mit allen gultigen Prinzipien der experimen
Der Kritiker und der Leser von Hawkings Buch mufellen Physik als Dimensionen einer erweiterbaren phy
deshalb vorsichtig sein: Selbst in dem Fall, wo Hawkjngikalischen ,n-dimensionalen“ Raumzeit neu bestimmte.
beabsichtigt, eine wahre Aussage zu machen, ist [seitm realen Universum, auf3erhalb der Hawkingschen
Prosastil so banal, daR seine Darstellung bestimmtgrtuellen Realitat, entstand Riemanns Entdeckung
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hauptsachlich auf der Grundlage der Arbeiten von
Gauld Uber biquadratische Reste und Uber diallige
meinerung des Begf#f der Krimmung. In diesen Arbe
ten von GaulR und Riemann fief wir die Realitat an
welche Mathematikern in ihrem Elfenbeinturm félse
cherweise als ,imaginare" Eigenschaft der relativi
schen Zeit erscheint. Hawking weigert sich, die Bed
tung der Btsache zu erkennen, dal Gaul3 und Rie
den Begrif der ,Zeit* vollkommen aus dem Bereic
aprioristischer axiomatischer Annahmen herausgen
men und ihm eine neue Bedeutung als ein verifizierb
physikalisches Prinzip des experimentellen Bereichs
physikalischen Raumzeit gegeben hab®anach mus
sen die Schulbubenbedgfvon Zeit-an-sich und Rau
an-sich ersetzt werden durch die neuen Rollen, we
Zeit und Raum als gegenseitig aufeinander einwirke
Dimensionen einer ,n-dimensionalen“ physikalisch
Raumzeit-Geometrie spielen. In dieser neuen Geom
wird das MalR dieser Qualitditen durch die relat
-Krimmung" der physikalischen Raumzeit dastellt,
welche aus der Interaktion all dieser Dimensionen {
sikalischen Prinzipien) resultiert. Hawking tut so,
kenne er diese Implikationen nicht.

Unmittelbar nach diesen falschen AuRerungen sti
Hawkings Agument eine wilde, irrationaleirade an:
.Diese (imaginare Zeit) laflt sich von den Richtungen
Raum nicht unterscheiden [was ein kompetenter P
ker als kaum tolerierbare, weil zu vieldeutige Auss
betrachten wiirde]“. Nach diesem Satz gehen Hawk
Gedanken vollends mit ihm durch: 8fn man nach
Norden geht, kann man kehrtmachen und sich stidw
halten. Genauso kann man, wenn man sich in der
ginaren Zeit vorwarts bewegt, kehrtmachen und +ij
warts gehen. Mit anderenditen: Es kann keinen bede
tenden Unterschied zwischen deorWarts- und der
Ruckwartsrichtung in der imaginéren Zeit gebefwfal
Welch ein Schwall von Sophissér

Und im folgenden Paragraphen galopiert sich
Hawking noch weiter: ,Die Natgesetze unterscheide
nicht zwischen ¥mangenheit und Zukunft.** \&iche
.Gcesetze"? Wssen ,Gesetze"? &gsen ,Naturwissen
schaft*? Wenn in all diesen AuRerungen liberhaupt ety
Verstehbares enthalten sein sollte, so ist es vollig fal
Und dann geraten wir vom Regen in diadfe; ,Jonas"
Hawking verschluckt den ¥¥fisch.

Er verschlimmert seinen Fehler noch: ,Genauer-C
se Gesetze... bleiben, wie erlautert, bei einer Kombir
on der Operationen (oder Symmetrien) C, P und T un
andert. (C heildt Austausch der Antiteilchen gegeih T
chen. P heil3t Umkehrung ins Spiegelbild, also -A
tausch von links und rechts. T heif3t schlief3lich Umk
der Bewegungsrichtung allereilchen — mit anderen
Worten: der Ablauf der Bewegung riickwartdVjecani
gue celesteHawking hat sich auf die Regeln des radik

*

Anmerkung des Ubersetzers: Hainer Kober tibersetzt hier ,,
of science" schlecht mit ,Naturgesetze, richtig wéare ,,Geseg

ddn Positivismus eingelassen, die zwar in einigen Gegen
den von Laputa popular sein mdgen, aber sie sind-trotz
dem absurd. Die Nazis haben die gleiche Sophisterei
betrieben wie Hawking hier; sie nanntenGsichschal
litung® Heute ziehen es deren liberale Imitatoren in der
tiakademischen ¥t vor, die Augen nach oben zu rollen
wnd salbungsvoll ihr Mantra herzubeten: ,Allgemein
aanerkannte Schulmathematik®.

Bisher haben wir bei unserer kurzen Durchsicht von
Hawkings Ext zwei wesentliche Gruppen axiomatischer
reghler festgestellt. Die erste steht in Zusammenhang mit
deem Begrif der ,imaginaren Zeit". Die zweite h&ngt mit

den Ordnungsprinzipien zusammen, welche ,C, P und
- T* betreffen und das dfr-und-Zuriick in der Zeit; also
cbein Leugnen der Existenz dessen, was Leibniz als Pro
ddeme der ,Analysis situs” identifiziert hat, und sein
theugnen, dal} beziglich dieser Fragegeirein beson
tderes Ordnungsprinzip, welches jenseits dessen liegt,
vevas mit dem normalen mathematischen Formalismus
verstanden werden kann, in Betracht gezogen werden
hynisse. W werden uns spater noch mit zwei weiteren
Igrundlegenden Gruppen von Irrtimern Hawkings
beschéftigen, bevor wir zu einer allgemeineid§ve
rgung seines Ayjumentes kommen. Diese zusatzlichen
Fragen sind erstens die weit verbreitete, aber falsche
idorstellung der ,Entropie” als ,Zeitpfeil* und zweitens
ysieine hysterische Fehlinterpretation des von ihm benutz
gen Ausdrucks ,psychologischer Zeitpfeil“. Aus padago
ngsschen Griinden ist es jedoch besgaerst einige Pro
bleme der ,imaginaren Zeit* und des ,Zeitpfeils* zu
abshandeln, um dann die beiden letzten der vier identifi
meerten Themen genauer unter die Lupe nehmen zu kdn
cken.
J

Von Eratosthenes bis Riemann

Man richte sein Augenmerk auf den von Hawking zitier
ten Ausdruck ,imaginare Zeit“. Man verlange von dem,
nder Hawkings Beobachtungen verteidigen moéchte, dald

er zeige, wie die wiederholte pathologischerwendung

des Begrifes ,imaginar” durch Mathematiker und fehl
vasformierte Laien damit in Zusammenhang steht, dal3
sddernhard Riemann die Mathematik von diesen rein-apri

oristischen ¥rstellungen von Raum und Zeit, wie wir

sie in den Arbeiten von René Descartes, Isaac Newton et
ial. antrefen, befreit hat. Man beschaftige sich dann mit
atlem Unterschied zwischen der friihen, grobemén
vatung des Ausdrucks ,imaginare Zahl* zur Identifizie

rung negativer Wrzeln und der wissenschaftlichen Her
ukunft solcher Wirzeln, wie diese spater von Carl Gaul}
elstufenweise aus der Entwicklung der Prinzipien der

héheren Mathematik in sein®@isquisitionesArithmetk

caée entwickelt wurde.
a Dazu beachte man die physikalische Bedeutung jener

.imaginaren“ Grof3en, welche Gaul spater im Bereich
akker experimentellen Physik lokalisierte, wie auch in sei
tzaen Entdeckungen auf den Gebieten der Astrophysik, der

der Naturwissenschaft".
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dem, welche praktische Bedeutung die biquadratisd
Reste und die Krimmung im experimentellen Bere
der physikalischen Raumzeit allgemein haben. D

stelle man Riemanns urspriingliche Entdeckung der rekelabhéngige Kraft",

tivistischen physikalischen Raumzeit in den Zusanum
hang, der sich aus diesen Beitragen GaulRejilstewas
Riemann Ubrigens bereits selbst getan hat.

herus und der Elektrodynamik im allgemeinen an — eine

icWeiterfiUhrung der Methoden experimenteller Ent

ardeckerkunst seit Platon und seiner Akademie. Die ;win

deren Untersuchung durch

eGaullens und Riemanns Freundi®m Weber in Gt
tingen Mitte des 19. Jahrhunderts erstmals den atomaren
und subatomaren Bereich fir die Mikrophysik éméf

Wie die bekannte Geschichte der Ideenentwicklung ! ist ein Beispiel fir die Bedeutung dieser Methode

belegt, ist das Prinzip, um das es hier geht, so alt wig
Arbeiten des Pythagoras und ein zentraler Aspekt
mathematischen Arbeiten Platons und von Mitarbeit
Platons wie Theaetetos und Eudoxos. Es umfalit so
den Begrif der Inkommensurablen, der implizit in de
berihmten Satz des Pythagoras enthalten ist, als
den Begrif der Krimmung, den Schiler des Nikola
von Kues wie Luca Pacioli, Leonardo dan® und
Johannes Kepler mit der Rekonstruktion des von Thé
tetos erbrachten Beweises, dal3 es nur funf platoni
Korper gibt, in \érbindung brachte. Diese sind Bei
spiele fur die aufeinander aufbauende Entwicklung;
che Uber Nikolaus von Ku&s Johannes Kepler un
Gottfried Leibniz zur Entwicklung der nichteuklid
schen, relativistischen Geometrie durch Gaufd und
mann fihrte2

Eine fir den elementaren Schulunterricht besong
geeignete lllustration dieses Prinzips der physikalisc
Raumzeit stammt von Eratosthenes, einem Mitglied
Platonischen Akademie aus dem 3. Jahrhund€trv

dird mul3 im Zusammenhang mit den hysterischer V
didschungen (der vorhgegangenen Arbeiten von
erimpeéere, Gaul3, \ber Riemann) in den Arbeiten von
vdhdxwell, Bertrand Russell u.a. gesehen werden.

m Beschaftigen wir uns mit der unmittelbar vor uns lie
agemden Frage: ¥cher Art ist der nachweisbare Unter
uschied zwischen dem unbewiesenen, aprioristischen
Zeitbegrif, der mit der Euklidischen Geometrie oder der
rddeinung von Descartes und Newton irerlindung
sctteht, und dem experimentell fundierten Faktum,-wel
ches Formalisten falschlich mit dem Namen ,imaginare
eZeit" belegen? Letztere ist ein Bedrifler durch die Me

d thode hinter den aufeinander aufbauenden experimentel
len Entdeckungen von Huygens, Leibniz, Bernouilli,
RiGaul? und Riemann in deri¥¢enschaft Einzug hielt.
Knapp formuliert entspringt das Prinzip, welches (im
leterschied zur unbewiesenen, aprioristisch-axiomati
heschen Fehlkonzeption) zur Definition eines experimen
degllen Begrifs von ,imaginar” fuhrt, aus dem Bedrder

Hypothese der fur Platons sokratische Methode sowie

Vom padagogischen Standpunkt ist Eratosthe
astrophysikalische Messung der Erdkrimmung entl
eines Meridians der einfachste Fall, an Hand dessen
das Prinzip demonstrieren kann, welche physikali

ef$ir die Errichtung der methodologischen Grundlagen der
mgodernen Wésenschaft durch Platon, Theaetetos, Eudo
maos, Archimedes, Eratosthenes, Cusa.usw zentraler
clBedeutung ist. Es verhalt sich namlich wie folgt.

experimentelle Bedeutung das ,Imaginére” fir die Rela Mit Hilfe von Platons sokratischer Methode lassen sich
tivitat hat @Abbildung 2. Wenn man halbkugelférmige die Definitionen, Axiome und Postulate herauskristalli
Sonnenuhren in entsprechenden Intervallen entlasgren, die der Geometrie Euklids zugrundeliegenden.
einer abgemessenen Entfernung von Sirene (Assuan)biese Elemente wéren somit durch die sokratische Me
Agypten in nordlicher Richtung langst der astrophysikahode als die draussetzungen erkannt, welche implizit
lischen Linie des Meridians bis nach Alexandria-apfals vorbedingte Uberzeugungen einer bestimmten, auf
stellte und tate dies in der Absicht, die Behauptung nnachweisbaren Ausgangspunkten aufbauenden- kon
widerlegen, daf? die Erdoberflache nur zweidimensignatruktiven Geometrie existieren miissen. Die gemeinsa
sei, dann wuirden einen die durch die Sonnenuhreme Menge solcher hgeleiteter raussetzungen wird
erbrachten MeRRgebnisse eines Besseren belehren. Deurch die relevanten Definitionen, Axiome und Postula
Vergleich der unterschiedlich langen Schatten, die [zte reprasentiert. Diese gemeinsame Menge wird ,Hypo
Mittagszeit von den Staben im Zentrum der Sonnenuthese” genannt. Jede Behauptung, die experimentell kon
ren geworfen werden, zeigt, daf? sich nur bei Annahns¢ruiert werden kann und die zgéndeiner Menge von
einer dritten ,imaginaren“ Dimension der Erdoberfla Elementen der relevanten Hypothese nicht inkonsistent

che, welche der Oberflache des Planeten eine
kugelfdrmige Charakteristik gibt, eine Ubereinsti
mung mit den experimentellendabnissen gibt. Beim
Entwurf dieses Experiments erscheint diese di
Dimension zuerst als platonisctidee welche eine defi
nite GréRRe darstellt und genau die Art von Ideen rej
sentiert, die Empiriker gerne in den Bereich des ;In
gindren“ verbannen.

Gaull wendete seine Erkenntisse der biquadratis
Reste nicht nur auf die Rekonstruktion der Asteroid
bahnen, sondern auch auf Probleme der Geodasie

tvsd, wird als ,Theorem“ des Systems bezeichnet. Alle
potentiell aussprechbaren Behauptungen, welche diese
Bedingung erfiillen, erzeugen zusammengenommen ein
it@eduktives ,Theoremgitter*.
Nun beginnt es Spal? zu machen.

brd Von dem Moment an, wo eine solche Hypothese glaub
nehaft etabliert ist, wird jede relevante Gruppe von Ereig

nissen implizit in zweifacher ¥se untersucht. Erstens
chearch  glaubwiirdigen Annahmen, welche die Art und
eWeise bestimmen, in der wir ihr scheinbareskémmen
wisl ,glaubhaft existent* oder als ,nicht glaubhaft -exi

diverse Untersuchungen im Bereich des Geomagn
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(b)

bestimmen, die fast auf dem gleichen
Meridian eine Gehstrecke von etwa
490 Meilen auseinanderliegen.

b) Zum gleichen Zeitpunkt, wo die

~490 Meilen
7118’ = /50 Kreisumfang

Sonnenuhr iN e———
Alexandria zeigt

A einen Schatten
; é_ ; von 7,2°
i’f ¢ v Erde et
! e
\ .
- ¥~Syene
= ./ - (Assuan) L ¢
| ’ / ------------
.......... parallele
Wie Eratosthenes den -"“:]"7‘1.7: ------ Sonnenstrahlen
Erdumfang bestimmte TS P54 DA ER
a) Eratosthenes ging bei der Messung
des Erdumfangs davon aus, den \
Bogenwinkel zwischen den Stadten .
; fa
Alexandria und Syene (Assuan) zu © pexand -+

Sonnenuhr in Syene

zeigt keinen Schatten

Sonnenstrahlen in Syene senkrecht in Syene (Assuan)
einen Brunnen fielen, warfen sie in
Alexandria von der Spitze eines 360°:7.2° = 50

Obelisken einen Schatten von 7,2°.
c) Die Berechnung des Eratosthenes
war erstaunlich genau.

Wenn 1/50 Kreisumfang = ~ 490 Meilen sind,
dann ist der Gesamtumfang = 24 500 Meilen.

Abbildung 2

Behauptung, da? dasoskkommnis ,glaubhaft existentt keit laRt sich umgehen, indem zwei bekannte, aber mit
sei, mit der relevanten Hypothese und den Hypothesemander unvereinbare Darstellungen gegeneinander
der zugrundeliegenden deduktiven Geometrie. Falls ngestellt werden, wodurch eine Metapher entsteht. Eine
sowohl die Hypothese wie auch dasrkbmmnis glei | Losung des Paradoxes, welches auf dieses#\explizit
chermafien glaubwirdig sind, aber keine mit deam VY beschrieben ist, ist erforderlich und drangt unsere kogni
kommnis in \érbindung zu bringende Behauptung detiven Geisteskrafte zur LOsung dieses Ratsels. Die
augenblicklich vorherrschenden Hypothese gleicheerfolgreiche Lésung geht von unseren kognitiven-Gei
mafen glaubwirdig ist, dann ist unsererninft mit | steskraften aus, indem deielfalt der den Sprachan
einem Paradox katastrophaler Art konfrontiert, einemwendern explizit verfligbaren Ausdrucksméglichkeiten
ontologischen Paradox von genau der gleichen Art, wene vorher nicht existierende ldee hinzugefiigt wird. Die
es in Platon®armenidesrorkommt. Es ist die Art vory Metapher wird damit zu einer erkennbaren Bezeichnung
Paradox, welche in der klassischen Kunst als Metaphigir diese neu hinzugefligte Idee, welche nun das
bekannt ist. Sprachrepertoire bereichert.

Diese \orstellung ist das Zentrum der Methode der Die zugrundeliegenden geistigen Prozesse sind in der
physikalischen Wésenschaft und kennzeichnet aufsef Experimentalphysik und der klassischen Kunst die-glei
dem die Kompositionsmethode, welche im Bereich gdethen. Man muf daher in den Prinzipien der klassischen
Poesie, Musik, lagtdie und der plastischen Kiinste al&rziehung, wie sie von Friedrich Schiller begriindetwur
.Klassisch* bekannt ist. Die fragliche Methode stehtlen, einen wesentlichen Beitrag zur Férderung derKom
auch im Zentrum des Begisfder nichteuklidischen phy| petenz in der physikalischen i$8enschaft erkennen.
sikalischen Raumzeit, auf die Hawkings Irrungen ungek®enn der Student die Formen der klassischen Kunst
Aufmerksamkeit lenkten. Deshalb soll nun, zur Betonicht beherrscht, und zwar in einereide, welche ihn
nung und gréReren Klarheit, eine kurze Feststellung pidazu zwingt, den gemeinsamen Charakter hinter den
geschoben werden. Entdeckungsprozessen der klassischen Kunst und der

Wir sehen das Entstehen wissenschaftlicher Ide@hysikalischen Wésenschaft zu erkennen, so werden die
genau in den Fallen als gegeben, in denen ein wirklichE&higkeiten des zukiinftigeni¥éenschaftlers, die Prin
Paradox der gerade dmstellten Form auftritt. In den zipien wissenschaftlicher Entdeckungen Uberhaupt zu
Formen der klassischen Kunst vedtisich in deMeta- | erkennen, an einem kognitiven Analphabetismus leiden.
pherdie gleiche kognitive Art des Paradoxes. In diesemie Dissertation Riemanns aus dem Jahre 1854 ist das
Fall wird dem Autor oder dem Komponisten der-Gebeste Beispiel fir dieses demidsenschaftsfortschritt
brauch der Metapher durch den Umstand aufgezwungemgrundeliegende Prinzip. &in der Student die klassi
dafl} eine Realitat existiert, welche in der bestehendsche Kunst meistert, dann entwickelt er in seinem Geist
Sprache (entsprechendes gilt fir die Sprache der Matlene unabdingbaren Fahigkeiten, um die auBerhalb des
matik) nicht ausgedriickt werden kann. Diese Schwieri@ereiches der bestehenden formalisierten mathemati
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schen Physik liegenden Fragen zu konzeptionalisieranentell bestimmt werden. Darauf hatten wir spatestens
In dem MalRe, wie die Curricula von Grundschule, Gynseit dem 18. Jahrhundert gawarnt sein sollen, als der
nasium und Universitat die Formen klassischer Kun&eweis der Isochronizitat im Gravitationsfeld und bei
nicht als dominantes Ausbildungsziel enthalten, ist jeiler Ausbreitung des reflektierten Lichtes mit einer

entsprechender wissenschaftlicher
unter Universitatsabgangern zwangslaufig. Das
ganz deutlich im Fall des Profes_
sors Hawking.

Stellen wir uns vares laRdt sich
experimentell zeigen, ein in Fra
ge gestellte Ereignis ist in deafl
real und sein Nachweis etablie
ein einem Axiom gleichkom
mendes Naturprinzip, ei
Erkenntnisprinzip oder beides
welches in der bisherigen Ken
struktion der Hypothese gefehl
hat. Wr missen dann diese
erwiesene, einem Axiom gleieh
kommende Prinzip
nicht nur in unser
Repertoire aufneh
men; wir muissen
auch die bisherige
Hypothese Kkorrigie
ren bzw Uberprifen,
um sie mit dem neu
en Axiom in Ein
klang zu bringen.

Analphabetismmbestimmten Geschwindigkeit des retardierten Potentials

irdrbracht wurde.

Genau wie der Raum wird
auch die Zeit, befreit von
ihren aprioristischen Ketten,
aus dem Bereich der carte
sianischen  algebraischen
Intuition herausgeholt; sie
wird Gegenstand der experi
mentellen Physik. Die Mes
sung jener Abweichungen
von einem erwarteten &,
welche uns die Anwesenheit
eines neuen Prinzips
anzeigt, das bezuglich des
Zeitablaufes berucksichtigt
werden mul3, liefert uns,
durch die Methoden von
Gaufl und Riemann, das, was
naiven Mathematikern als
.magindre Zeit* erscheint,
oder den weniger einféaltigen
als Beleg fur die Existenz
eines neuen zusatzlichen
Prinzips (einer potentiellen

Repréasentieren
das Konzept der
LAnalysis situs* in
der Wissenschatft:
Leibniz, Riemann,
Huygens, Gaul3
(von oben im
Uhrzeigersinn).

Diese Anpassung
stellt die verbleiben
den Axiome der rele
vanten alten Hypo
these so damls waren sie die ,n“-Dimensi |
on der physikalischen Raumzeit-Geometr
Nun kommt eine Dimension ,n+1“ hinzug
Wir kénnen nicht, wie Riemann 1854 h
vorhob, das neue Prinzip einfach zu
anderen in den sprichwdrtlichen mathem
schen ©pf werfen; sondern wir missen
neuen Véchselwirkungen berlicksichtiger
die entstehen, wenn wir von der ,n-dimer -
sionalen* Hypothese zu der ,n+1-dimensiq¢_
nalen“ Hypothese Gibgehen. Die neue Qua
litat der Wechselwirkung driickt sich in der Messung
-Krimmung“ der physikalischen Raumzeit aus.
Gesamtwerk von Gauf3, aber und Riemann komm
(wie auch bei anderen) das mathematischestdndnis
dieses experimentell-physikalischen Prozesses
Ausdruck.

Diese veranderte ¥se, in der wir geometrisch denke
mussen, duldet keine solchen aprioristischen Tausc
gen mehrwie etwa die Wrstellung, dal? Raum und Ze
nach vorwarts, rickwarts, oben und unten unendlich
in perfekter Kontinuitat ausgedehnt seierieWyeit eine

neuen Dimension). Whelm Webers
Antizipation des Fehlers beim Ubli
chen Gebrauch der ,Coulomb-
Kraft* und seine scheinbar propheti
sche Entdeckung der ,Umkehrung*“
der relativen Rolle der ,starken* und
.Schwachen” Wéchselwirkung im
Bereich gewisser mikrophysikali
scher Abmessungen gehdren zu den
elegantesten Beispielen fir qualita
tiv neue Bedeutungen, welche zu
den Begrifen des ,Raumes" und der
»Zeit" im Bereich des extrem Klei
nen hinzugefligt werden mussen.

Die uniibersehbaren Schwierigkei
alsen, die Hawking mit der Zeit hat, entspringen seinem
nobsessiven &thaftetsein an die betrligerischen
t Anmaf3ungen erklarter Newtonianer wie Leonhard Euler

und seiner Nachfolger (Josef Lagrange, Marquis LaPla
zwga, Augustin CauchyLord Kelvin, Rudolf Clausius,

Hermann GraRmann, Maxwell, Lord Rayleigh, Bertrand
2nRussell usw, welche ganz willkiirlich von der nur im
hyElfenbeinturm® giltigen Annahme perfekter Konti
itnuitat (d.h. ,Linearitat im Unendlichkleinen*) ausgehen,
umen solche grobenaltologien zu konstruieren, welche

dann falschlicherweise als sogenannter ,Beweis" dieser

Dimension (erweiterbare Anwendung bestimmter Rraclperfekten Kontinuitat angefiihrt werd&im Gegensatz

gewiesener experimenteller Prinzipien) ausdehnba

m den Behauptungen der Cartesiahkwtonianer usw

und welchen Begrenzungen sie unterliegt, muf3 exp
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Frage der Mathematik, sondern der experimente
Physik. In solchen Fallen muf? die Mathematik — ga
wie Philip, der Duke of Edinbgh, im \erhaltnis zu
Queen Elisabeth II. — eine untgordnete Rolle spielen
die des Gemahls, nicht des Monarchen dexsdhschatft.

Es ist das traurige Schicksal deneelche die aus de
experimentellen Physik hervorbrechenden reva
tionaren \éranderungen zwar zahneknirschend anerk
nen missen, sich ahevie Hawking und Maxwell, fara
tisch weigern, igendeine andere als ,ihre eigene &é
metrie“ anzuerkennen, dal die Paradoxa, welche
.Elfenbeinturm“-Phantasien erzeugen, sie wie Frank
stein-Monster aus dem extrem Kleinen und dem ext
Grol3en hohnisch angrinsen. Dieses Geisterspektake
viele heutige Positivisten vermuten lassen, dal3 der N
der machtigsten Gottheit im Universum ,,Chaos" ist. O
erklart auch den entsprechenden Hang zu heidnis
Religiositat in den Agumenten von Maxwell, Hawking
und ahnlichen Denkern.

Analysis situs

later ,Gleichzeitigkeit der ,Unendlichkeit® hindeutend

angesehen werden. Letzterer ist seit Platon ein gut beegter
traditioneller Begrif der westeuropaischen Philosophie,

, Theologie und Wssenschaft? Der gleiche Begrifliegt
Leibnizens Konzept deAnalysis situszugrunde, also

r dem Begrif, der Hawking in den Abgrund seiner Gri

Iibeleien dber ,C, P und #stlirzen liel3.

en Man mul3 die Frage der Definition eines grundlegen
den Ordnungsprinzips fir eine Aufeinanderfolge von

roHypothesen als ein Korollar zu PlatoRParmenides

inParadox ansehen. Zum Beispiel: Steigtklropieoder
ewie Anti-Entropie des Universums, wenn wir die mathe
rematische Kardinalitat der physikalischen Raumzeit-Geo
| hadtrie von einer Geometrie von ,n Dimensionen“ auf
anme-1 Dimensionen“ erhdhen? Keine Mathematik von
ader Art, wie sie von den Empirikern und Positivisten
cliafiniert wird, kann eine derartige Frage beantworten.

)  Wenn man auf solche Formen als Ausdruck realer Pro
zesse stoRt, so ist beispielsweise ,rechtshandig” und
Jlinkshandig“ nicht einfach vertauschbdabensowenig
ist die Transformation von einem Zustand der Materie
zum anderen eine Frage statistischer hedénz. Genau

Sobald man die Implikationen der erwdhnten Dissertasowenig entwickelt sich ein menschlichege$&n bis zu

on von Riemann aus dem Jahre 1854 versteht, wird

dal? der WWssenschaft die wesentliche Qualitat unse
Universums als Prozel3 nur in der einfachen Form ¢
Aufeinanderfolge von Hypothesen erscheint. A
grundsatzlichen Fragen deris§enschaft gehéren som
zu einer Form, welche durch das ontologische Parg
im Zentrum von PlatonBarmenidesDialog charakteri

siert ist. Was ist dagine, welches dfzient dasvViele der

Hypothesen subsumiert? Somit sind wir gezwungen,
bei unserem ®fstandnis davon, was primar ist, von d
fixen Objekten abzuwenden und unseren Blick auf

Prinzip derVerandeung zu lenken —der priméren
Realitat, welche der bedingten Existenz der fixen Obj
te zugrundeliegt.

Das Beispiel Cusa, und solcher erklarter Schiuler
Nikolaus von Kues wie Luca Pacioli, Leonardo dac¥
und Johannes Keplebelegt die historischeafsache,
daR die auf die experimentellen physikalischen Prinz
en der Messung (Cusdpufbauende moderne i¥gen
schaft von einer Entwicklungslinie ausgeht, die von H
ton und seiner Akademie bis zu Cusa, Leibniz, Ga
Riemann uswyverlauft. Mit anderen Wten, von sol
chen, die das Primat des platonischen Bégder \ér-
anderung verstanden und weiterentwickelt haben; ge
in diesem Sinne kommt auch in der erwahnten Disseg
tion Riemanns ein derartiges Primat zum Ausdruck.

Dieser Begrif der \eranderung ist die Grundlage f
die Wirklichkeit, welche der verwirrte Hawking féalseh
licherweise als ,imagindre Zeit* zu erfassen versug
Da die Hypothese, welche den Ausdriicken (d.h. Th
remen) einer Folge zugrundeliegt, bezogen auf jg

klainem Alter von etwa 25 Jahren, um dann wieder in den
rdsiologischen Zustand der Kindheit zurlickzufallen. In
inger realen WIt, fernab von den Spekulationen im EHen
[ldbeinturm, gehen ,vorwarts* und ,rickwarts" niemals
itdurch einfache Umkehrung ineinander Gki@enau die
de& Unterschiede, welche Hawkings ,Elfenbeinturm*
implizit verbietet, sind die Ironien, die Paradoxe, aus
denen sich prinzipielle Entdeckungen herleiten.
unDie wichtigsten derartigen Fragen in der Analysis situs
esind heute diejenigen, die mit der Debatte um das relati
da® Primat derEntropie oder Anti-Entropie zusammen
hangen. Das fiihrt uns zu den vier Themengruppen, die
elkn Hawkings Kapitel aufgeworfen werden.iMstellen
nun die Ansichten Hawkings denen des Autors gegen
déber

- Aber wer zieht die Uhr auf?
ipi
Hawking stellt vier Arten der Zeit oder genauer vier
ldrten der Gerichtetheit der Zeit dd&rstens die bereits
uBehandelte dfstellung der einfachen, linearen Gleich
heit von vorwarts und riickwarts. Zweitens identifiziert
er, als erstes von drei Beispielen, ,den thermodyRrami
nschen Zeitpfeil* als ,die Richtung der Zeit, in der die-Un
rtardnung oder Entropie zunimmt.” Drittens ,den psycho
logischen Zeitpfeil* als ,die Richtung, in der unserem
irGeflihl nach die Zeit fortschreitet, die Richtung, in der
wir die Vergangenheit, aber nicht die Zukunft erinnern®.
htnd schlieBlich kommt er zu dem ,kosmologischen
edeitpfeil, die Richtung der Zeit, in der sich das Univer
deam ausdehnt und nicht zusammenzieht“. So einfaltig

Element der Folge, auch gleichzeitig wirkungsvoll

lleind zufallig, wie diese Begfié der Zeit sein mégen, es

vorhegehenden und folgenden Elemente der Fglgend die Ansichten, die Hawkings Meinung ausdriicken.

bestimmt, mulR der Begfifler ,Isochronie” vom plato

Insgesamt stellt sich Hawkings Geist als ein aus den heu

nischen Standpunkt aus als auf den allgemeinen Begtié in der akademischenealy herumgereichten Modeer
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scheinungen zusam
mengebogtes  Sam

melsurium darso wie
die Larve der Koécher
fliege in \orbereitung
auf die \erpuppung
wabhllos jedes
Stickchen Mist auf
sammelt.

In der Mitte des 19.|

Jahrhunderts gewan
der britische Lord Kel
vin einen seiner deut
schen Nachlaufer
Rudolf Clausius, fir|g
die Aufgabe, in den
empiristischen -

senschaftskatechismu
ein seltsames Stiic
heidnischer Religion
einzufthren, den soge
nannten LZweiten [

-

dieses Kults waren
Guido Grandi, Fran
cesco Algarotti sowie
Giammaria Ortes,
Newtons Kontrolleur
Dr. Samuel Clarke,
der Physiokrat Dr
Frangois  Quesnay
\oltaire, die von Paris
ausgehende  ,Auf
klarung® und die
Newton-Fanatiker
des in der Berliner
Akademie der Mg-

senschaften versam
melten Anti-Leibniz-
Harems Friedrichs II.
(d.h. Euler Mauper

tuis, Lambert, La

grange u.a.). Der
Meisterspion  Conti
und sein Netzwerk
Hauptsatz der Thermo | & von Salons im 17.
dynamik“. Hermann [g Jahrhundert sind ein

GralBmann, Clausius’ ebettet in das
.. Der ,,Aufkldrer* Voltaire (rechts) gehdrte zum Anti-Leibniz-Harem von 9 -
Verblindetertrug ent Umfeld der franzosi

: . Friedrich Il. an der Berliner Akademie der Wissenschatt.
scheidend dazu bei, schen und anglo-

die mathematischen Feinheiten dieses Dogmas zu kdwllandischen ,Aufklarung” durch Paolo Sarpi, den +ih
struierer?* Vollig aulRen vor blieb dabei alles, wasrer der in \énedig dominanten Fraktion deggiovani Die
belegt, daR das Universum einentienz zur Entwick | Denkweise von Contis ,Newtonischen* Salons im 18.
lung in Richtung héherer Ordnungszustande hat, dadahrhundert griindet sich also auf die Grundansichten,
abgesehen von der anti-entropischen Charakteristik deelche von Sarpis persénlichem Lakaien Galileo Galilei
menschlichen Gattung selbst. Das angewendete mathad den Sarpi-Agenten Francis Bacon und Thomas Hob
matische Agument basierte ganz entscheidend addes in England eingefliihrt wurdén.
GraBmanns spezifischem Ansatz, Eulers tautologischeWenn der ,Newtonianismus” und seine Ableger in
Irrtum von ,der Linearisierung der physikalischenrdem durch Sarpi definierten Zusammenhang erscheinen,
Raumzeit im extrem Kleinen“ festzuschreiben. Die rickwas sie missen, wird kladalR es heute in der Univer
sichtslose Extrapolation des Beggifder ,Coulomb-| sitatslehre und in den Schulbiichern praktisch kein The
Kraft" in das extrem Kleine ist ein Paralogismus dergleima gibt, welches sich nicht von der gleichen Doktrin
chen Art. ableitet, die der Gesamtheit von Thomas Hohlmsat

Hier stellt sich ein Problem, welches es erforderlichan zugrundeliegt. Das betfif natiirlich vor allem die
macht, zum Standpunkt der generalisiert&nalysis| Facher der Sozialwissenschaften, besonders die Zweige
situs zurlickzukehren, um die historisch bestimmtehilosophie, Linguistik, Drama, Dichtung, moderner
Ursachen von Hawkings mangelhafter Methode |zBrosastil sowie alles, was heute als politische Okonomie
untersuchen. Der unmittelbare Ursprung dieser vor Kedlaherkommt, sowie die Pseudowissenschaft ,Politolo
vin u.a. erdachten Wkirkonstruktion namens ,Zweiter gie“, die zusammen von Saint-Simon und Madame de
Hauptsatz der Thermodynamik® liegt in dem bergitStaél mitbegriindet wurde. Seltener wird gesehen, dafl}
identifizierten Betrug von Euler/Lagrange, der alsuch die mechanistische Doktrin der Physik und der heu
.Linearisierung im extrem Kleinen" bekannt ist — dage akzeptierten Schulmathematik axiomatisch auf den
gemeinsame Erkennungszeichen fur die Ansammlumgdeichen perversen Grundannahmen aufbaut, welche
von Newtonianern des 19. Jahrhunderts wie Laplacdpbbes’Leviathaninsgesamt zugrundeliegen.
Cauchy GralBmann, Kelvin, Clausius, Helmholtz, Es gibt einen friheren und tieferen Aspekt dieser
Maxwell, Rayleigh, Mach, Russell usw Axiomatik, der auf die alten Griechen zuriickgeht. Die

Um dieses Phdnomen jedoch zu verstehen, mul} |m&nrzel der modernen Aufklarung &Rt sich formal auf
Euler, Lagrange uswm Rahmen des europaweiten Isaaaden ,Mortalisten* Pietro Pomponazzi in Padua zuriick
Newton-Kults sehen, der im 18. Jahrhundert von dem|Aérfolgen, den Begriinder der modernen Lehre vor Ari
Antonio Conti gesch&n wurde, jenem besonders [instoteles, dem Gegenspieler Platons, und des modernen
Paris aktiven Meisterspioreviedigs. Witere Drahtzieher Aristotelismus. Pompanazzi wurde voenédig einge
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setzt, um die platonische ,Gol
dene Renaissance" zu ze
schlagen, die in der Mitte de
15. Jahrhunderts voriber
gehend in dem groRRen 6ku
menischen Konzil von Florenz
1439-40 die Oberhand gewon
nen hatte. Sarpi brach zwar m
dieser \érsion des Aristotelis
mus, die von seinen unterlege
nen fraktionellen Gegnern vo
Roberto Bellarminod vecchi
vertreten wurde, doch Sarpi
angeblich  ,protestantische”
Aufklarung, wie er sie selbst
bezeichnete, mulR’ als ,leicht ketzerischatinte des
gleichen Aristotelismus gesehen werden, den o
panazzi spater dem Cardinal Gasparo Contar
gelehrt hat. Sarpi bewirkte einei&derbelebung des
mittelalterlichen Positivismus Wam von Ock
hams? Wie Ockham und die dem modernen log
schen Positivismus fronenden angeblichen Neo-Oq
hamisten bekannten sich dig :
Anhanger von Sarpi und Conti z
einer zerlegten &fsion des Ari
stotelismug* Diese Empiristen [
und Positivisten, fur die Russell§
und Hawking typische Beispiele i St
sind, bestehen mit einer fanati i S
schen intellektuellen Gewaltbe HEE ’
reitschaft auf dem aristotelische it
Standpunkt des ,Beobachters”. &
Das ist entscheidend, um z
verstehen, warum Hawking um
jeden Preis Russells Standpun .
des auf die Uhr schauenden
Beobachters einnehmen will. Das ist das Aquarium,
dem Hawkings Ideen herumschwimmen. Das ist au
wesentlich, um das empiristischeghment zu ver
stehen, welches allen vier Bedeifi der Zeit in dem
relevanten Kapitel seines Buches zugrundeliegt. 4
Der Autor grindet Wssenschaft nicht auf den| 2
Standpunkt des ,distanzierten Beobachters®, sondg
vielmehr auf den des wir
kungsvoll  ,Handelnden*.
Dieses Prinzip ist der ent
scheidende Unterschied zwi |
schen der Wischaftswis |
senschaft Leibnizens (undf®
des Autors) und dem Gebra
diverser neo-aristotelischer
oder schlimmerer Lehren,
die in den Wtschafts
seminaren der heutigen Uni
versitaten verbreitet werden,
Wenn Hawking in seiner |
Rhetorik Anleihen an ,Es-
scheint-mir“-Stammtisch-

18, 1997, Nr.3

Sophisterei macht, um sein@rgtellungen von
der Zeit unter die Leute zu bringen, so muf3 man
das in diesem Lichte betrachten.

Wie von mir wiederholt in friheren Publikatio
nen dagelegt, ist die Grundlage, auf der man
Uberhaupt nur Gewil3heit bezlglich wissen
schaftlicher Erkenntisse erlangen kann, der
Beweis, dalR die Umsetzung aufeinanderfolgen
der grundlegender Entdeckungen, welche sowohl
die Natur als auch den menschlichen Erkenntnis
prozefl3 betréén, zu einem koordinierten Anstieg
des menschlichen Bewdl
kerungspotentials und zu
gleichzeitigen “rbesse
rungen in den demogra
phischen Charakteristika
der Haushalte fiihrt. Kurz
gesagt: Die immer groRBe
re Macht des Menschen
Uber die Natur mittels
einer standigen Revolu
tionierung seines Sozial
verhaltens. Dieser Prozel}
zunehmender Leistungs
dichte pro Kopf innerhalb
des Universums ent
spricht einer Riemannschen Folge voerdf
derungen, und zwar von einer physikalischen
Raumzeit-Geometrie von ,n Dimensionen*” zu
einer Uberlegenen von ,n+1 Dimensionen*.

Diese letzte Folge erhéalt ihren emotionalen
(d.h.agapischehAntrieb durch solche indivi
duellen Erkenntnisprozesse,
welche verifizierbare neue
Prinzipien (,Dimensionen*)
als Losung ontologischer
Paradoxe entwickeln, wie wir
sie durch die klassische Form
der Metapher charakterisiert
haben.

Folgende Schluf3folgerung
laf3t sich aus diesemisachen
ziehen: Vénn die Menschheit
die Erkenntniskrafte der Indi
viduen auf diese Art einsetzt,
dann fugt sich das Universum
gehorsam der Ausubung
zunehmender Herrschaft der
menschlichen Gatturi.Die-
se Art Erkenntnisprozell
driickt somit eine Kongruenz
mit der grundlegenden gesetz
mafigen Ordnung des Uni
versums aus. Aus den bereits
damgelegten Grinden ver
pflichtet uns diese ,robuste
ste* aller Korrelationen
menschlicher Erfahrung dazu,

Représentieren die
Anti-Leibniz-Fraktion
in der Wissenschatft:
Euler, Helmholtz,
Mach, Maxwell und
Russell (von oben).
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nochmals genau diejenigen souveranen kreativen g¢
gen Prozesse zu untersuchen, von denen diese -z
mende Herrschaft herrihrt.

Erstens reprasentiert die Riemannsche Reihe, die
sem prinzipiellen Anstieg der Herrschaft entspricht,
ontologische Paradox, dafele, fir welches diese indi
viduellen schépferischen Geisteskrafte die Losung,
angestrebt&ine darstellen. Umgekehrt ist das individ
elle Paradox, das jede der aufeinanderfolgenden
deckungen experimentell bestétigter Prinzipien hery
ruft, gut bekannt, und zwar auf die von unsgdstellte

distielche das potentielle Bevolkerungsdichte-Potential
ineimschliel3lich der damit in Zusammenhang stehenden
demographischenérbesserungen) erhalten und gestei
digert wird. Beachten Sie dabei auch den wesentlichen
damibjektiven Aspekt der physischen Okonomie, wie
Erziehung, Gesundheitssystemis#énschaft sowie die
d&olle des modernen souverdnen Nationalstaats, welche
I zusammengenommen di®Nussetzungen fir die For
Ederung des wissenschaftlich-technologischen -Fort
oschritts sind. Beachten Sie auch, daf3 in diesem Sinne die
subjektiven Aspekte innerhalb der physischen Okono

Weise. Der Zusammenhang von solchen wissensch

filnie funktionell bestimmend sind. Helfen Sie nun-Pro

chen Paradoxen mit der Rolle der Metapher in den Fdessor Hawking dabei, im Rahmen einer derartigen
men der klassischen Kunst wurde ebenfalls aufgezeititntersuchung eine giltige igéenschaft der ,Zeit* zu
Durch eine genauere Betrachtung der Riemannschimden.

Folge von diesem Standpunkt aus kann nun die entZu diesem Zweck konzentrieren wir uns darauf, wie

scheidende Frage beantwortet werden.

der Impuls des technologischeraidels weitegeleitet

Die Riemannsche Reihe (n geht tiber in n+1) definjevtird, verstanden als Gaul3sche Charakteristik, das heif3t
einen metamathematischen Befdfveier bemerkens| als MaR der relativen Krimmung desrischaftsprozes

werter Ausdricke. Erstens definiert die Reihe ei
geordneten Anstieg der mathematischen Kardinal
Zweitens wird, weil jede hinzugefligte Dimensionali
mit einer Gaul3-Riemannschen-Diskontinuitat in def €
sprechenden vorausgehenden Funktion in Zusamn
hang steht, diese mathematische Kardinalitat auch d
den Begrif einer implizit abzéhlbaren Dichte von Dig
kontinuitaten fur jedes beliebig gewahlterWingsinter

eses als Ganzem.

tat.Um die relevanten Relationen zu definieren, behan

ateln wir die \6lkswirtschaft als unteilbares GanzesrW
ntlihren diese Untersuchung rein in Befgif der physi

neachen Okonomie aus, das heilRt ohne Bezugnahme auf

uréield und Preise. Man wgleiche den realwirtschaftli

5 chen Output dieser Okonomie als Ganzer bezogen auf
den Pro-Kopf-Vért ihrer gesamten Arbeitskraft und

vall ausgedriickt. Diese Bedefder Kardinalitat stehen bezogen auf die gesamte funktionelle Flache dieser W

in einer allgemeinen Beziehung zu dem Gaul3-Riemg
schen Begrifder Krimmung physikalischer Raumze
Geometrien.

Diese mathematischen Bedefsind gleichwertig mit
dem Anwachsen der Herrschaft des Menschen ubel
Universum und aus den angegebenen Griinden auc
dem Ordnungsprinzip der GesetzmaRigkeit, die
durch die Zunahme der menschlichen Herrsch
bekannt wird. Es ist angebracht, diese empirischenR
tionen durch den Ausdrudnti-Entropiezu bezeichnen
Der Unterschied eines solchen Befgridier ,Anti-Entre
pie“ zum Begrif der ,Entropie”, wie er von Clausiu
usw gepragt wurde, ist klaDas Universum ist charak
teristischerweise ,anti-entropisch®, ganz im Gegens
zu dem willkurlich als ,entropisch® angenommen
Universum, wie es die Beobachter im ,Elfenbeinturn
wie Kelvin und Hawking, sehen.

Soviel zu dem verschwommenen Befjdies ,Zeit
pfeils“, von dem Hawking so eingenommen ist, sowie
seiner behaupteten Unterscheidung zwischen soger
ter ,thermodynamischer, ,psychologischer* und ,ko
mologischer” Zeit.

Wir tschaft: Die Wissenschaft deWirkung

Vergessen Sie einmal flr einen Augenblick die all
mein verbreiteten erotischen Phantasien bezlglich G
Preisen und Eigentum. Konzentrieren Sie lhre Aufme
samkeit auf die wirkliche Wtschaft, das heif3t vor allen

inschaft. Man vegleiche den nétigen Input, gemessen in
t-GroRen des Vfenkorbes, mit dem auf gleicheeise
gemessenen Output. a4 ist dann die Bedeutung der
Begriffe ,gesamtwirtschaftlicher Profit* und ,Mehr
desrt*?
N mDas Problem laRt sich folgendermaf3en ausdriicken.
uridan setze die variable Grol3e, welche der Erhaltung der
naftroduktivitat der gesamten olkswirtschaft gleich
elommt (pro Kopf der gesamten Arbeitskraft), der ;Sy
stemenggie” gleich. Dann setze man deeilldes Out
puts, der die flir den nachsten if8chaftszyklus"
5 bendtigte ,Systemengie” Ubertrifit, mit ,freier Ener
gie“ gleich. Und dann stelle man die Bedingung, dalR das
alzerhaltnis von ,freier Engiie" zu ,Systemengie” in
craufeinanderfolgenden Mischaftszyklen nicht absinken
n“darf; und das bringe man nun mit der ,Anti-Entropie“
des Wirtschaftsprozesses insgesamt grbindung.

Wird diese ,Anti-Entropie“ verwirklicht, korreliert
zdamit die anwachsende Kardinalitat einer Riemannschen
aReihe aufeinanderfolgender technologischer Zustande.
s Die Rolle des ,strategischenafkzeugmaschinen-Prin

zips" fur die moderne Industrie illustriert diesen funk
tionalen Zusammenhang zwischen technologischem
Fortschritt und steigenden Produktivitatsraten der physi
schen Okonomie, welche zur Untersuchung des tatsach
jdichen WIrtschaftsgeschehens herangezogen werden
elduR? Es ist einzig und allein dieser funktionale Zusam
rkmenhang zwischen verwirklichtem technologischen
n Fortschritt und dem Anwachsen der Produktivitéatsrate in

auf solche physischerevanderungen in der Nafuturch
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schaften Uber mittlere und langfristige Zeitraumén der Gesellschaft — genau wie es in der Musik die Bei

erlaubt, ausreichende Raten freier Ejiet dauerhaft
zu verwirklichen.

Aus einem gleichermalenfefsichtlichen Grund ist
das wichtigste Mal in einerivischaft nicht der Materi
alfluld von Produkten; sondern das entscheidende K
zeichen ist vielmehr die Rate demfsfers des techng
logischen Fortschritts.

Anstatt also mit der Uhr die Bewegung physisck
Guter und der damit zusammenhéngenden Diens
stungen auf dem vernetztenegésystem derolkswirt-
schaft zu messen, missen wir diese Bewegung in ¢
Weise messen, welche die Raten deshhologietrans
fers zum Ausdruck bringt, die mit Hilfe dieseravénbe
wegungen und der entsprechenden Dienstleistur
erreicht werden. Diese zuséatzliche ,Dimension“ d
Wirtschaftsprozesses korrespondiert zu der GauB-

spiele von Mozarts, Beethovens und Brahms Komposi

tionsmethode und Welm Furtwénglers Dirigiermetho

de belegen — basierend auf einem Kompositionsprinzip

vorgenommen, bei dem in der Gegenwart diejenigéa\WV

ergetrofen wird, die vorbestimmte Bedingungen in der

Zukunft hervorbringt, wobei also die zukiinftigen Bedin

gungen auf den Prozel3 der Entscheidungsfindung durch

nedie Fakultét des Gedachtnisses einwirken.

tlei Dieses Vissen ist alter als der gefeierte Raman Llull
(Raimundus Lullus); es geht mindestens auf Platons

iebzeiten zurtick. Und im Gegensatz zu Hawkings-Mei
nung existiert es nicht nusondern es ist der wichtigste
Aspekt des menschlichen Gedéachtnisses.

gemoch eine abschlieBende Bemerkung beziiglich dieses

eBunktes.

RieKompetente Ausbildung, so wie sie Friedrich Schiller

mannschen Krimmung der entsprechenden Raumzeitd Wlhelm von Humboldt verstanden haben, hat

der physischen Okonomie.

Dieser Begrif der relativen Krimmung (oder ,,Chg
rakteristik) kann auf drei untereinander verschiedg
Arten angewandt werden: a) lokal, b) ausgedriickt
demographischer Arbeitsprozel3 der Gesamtwirtsc
und c) bezogen auf die Flache, welche die entsprec
de Wrtschaft einnimmt. In jedem dieser Falle ist nig
die wahrend des Wkvorgangs verflossene Zeitdau
entscheidend, sondern das entscheidende MaR is
Produkt aus der Rate deschnologietransfers und de
bewegten Gitern.

Das lenkt unsere Aufmerksamkeit wieder zurlick
das entscheidende Stiick Unsinn in Hawkinggudment.
Er schreibt: ,Es gibt... den psychologischen Zeitpfs
die Richtung, in der unserem Geflihl nach die Zeit-fq
schreitet, die Richtung, in der wir dieelgangenheit,
aber nicht die Zukunft erinnern®. Im Gegenteil ist d
hervorragendste Aspekt des menschlichen Gedéaeh
ses, dald wir die Zukunft erinnern, und zwar in einei-W
se, die, obgleich keine einfache Umkehrung des Zuri
blickens in die ¥mangenheit, menschlicheeMalten
genauso wirkungsvoll bestimmt wie die Erinnerung
Vemgangenheit. Das war das zentrale Thema, welche
Autor verschiedentlich bei der Behandlung des Prinz
der ,Zeitumkehr* entwickelt hat, und zwar bezlgli
Komposition, Aufiihrung und Hoéren klassischarach
den Prinzipien der Motivfilhrung komponierter Mus
und in bezug auf Wtschaftsprozessg.

Zum Beispiel reicht die Spanne fur dasrstehen det
gerade ablaufenden Prozesse im kompetenten- |
striemanagement, welche die entsprechenden Flhry
krafte und ihre Mitarbeiterstédbe Uberblicken miss|
eine Anzahl von Jahren in dieeljangenheit, in dene
der augenblicklich ablaufende produktive Proz
zustandegebracht wurde, aber sie umfal3t auch die be
dere Gestaltung der momentamgréifenen MalRnahmer
auf der Grundlage der Erinnerung der Zustande ddr V|
schaft, wie sie sich vor dem eine Anzahl von Jahre

wesentlich zur ¥raussetzung, dafd der Schiiler die E+fah
rung von Entdeckungen wichtiger Prinzipien selbst
2ngurchlebt, anstatt sie nur in Lehrbiichern nachzulesen.
a3as wird erstens dadurch erreicht, dal’ das entsprechen
hafe Paradox in der Form einer Metapher rekonstruiert
hevird. Das fordert die souverdnen Geisteskrafte des
hSchilers heraus und fiihrt im erfolgreichen Fall dazu,
erdall der Schiler nicht nur die Gultigkeit der entdeckten
tasung als Prinzip erkennt, sondern auch gezwungen ist,
nseine allgemeinen Hypothesen bezlglich des gesamten
Wissensgebietes neu zu synthetisieren.
auf Diese Entdeckung neuer Hypothesen ist das direkte
Mittel, durch das uns die Zukunft auffigfente Weise
vizuganglich ist, ganz im Gegensatz zu dem Schwindel rei
rien WWunschdenkens oder charismatischer Mutmafun
gen. Das ist das ¥é¢en von Platons sokratischer Metho
ede, welche wiederum ein verfeinertes, bewul3tes V
tresandnis der potentiellen Krafte ist, die in den entwick
lungsfahigen, souveranen kognitiven Prozessen des Indi
ickiduums verbagen liegen. Da die Hypothese gleicher
mafen fir die vgiangenen, gegenwartigen und zukinf
jetigen Zustande der Hypothesenfolge, welche der Hypo
5 dleese zugrundeliegen, gilt, bedeutet eerstehen der
ipdypothese gleichermalen dass®¥én um deren Zukunft
chund somit die Féahigkeit, diese zu erinnern. In dem Male,
wie die Hypothese zutrigind ist, ist das Begreifen der
ikZukunft normalerweise mindestens genauso prazise wie
unser Erinnern derdfgangenheit.

Hawking hat unter Mithilfe von Carl Sagen ein Buch
ndir ein breites Publikum geschrieben. Seine StralRe zur
ngsepularitat war sanft gepflastert mit prosaischen Bana
eflitdten. Bedauerlicherweise bedurfte es bei diesem
n Appell an den Zeitgeist fast keiner S&uberung der
efnsichten, welche der Autor berufsmaRig beztglich die
2seer Themen vertritt. Schlimmer noch, einige seiner

populéren Leser geben sich dem Glauben hin, dureh die
V sen literarischen, mit MittelmaRigkeiten und populéren
n ldeologien gepflasterten &9 seien ihnen wichtige

der Zukunft liegenden Horizontggben. In der a& wer

Wahrheiten zuteil geworden.ightige Fragen verdienen

den alle kompetenten Entscheidungen wichtiger Fragemsthaftes Nachdenken.

18, 1997, Nr.3

FUSION 39



Wissenschaftsmethode

Anmerkungen

1. Stephen W. HawkingA Brief History of Time: From the Bi

Bang to Black Holesmit einer Einfiihrung von Carl Saga
Bantam Books, New York, 1988. Deutsche Ubersetzung: 5te7.
phen W. HawkingEine kurze Geschichte der Zeit. Die Suche
nach der Urkraft des UniversumBeutsch von Hainer Kobe
Rowohlt Taschenbuch Verlag GmbH, Hamburg, April 1991. Im
folgenden benutzen wir Zitate aus der deutschen Ubersetz{ing.

. Vergleiche Lyndon H. LaRouche, Jr., ,Kenneth Arrow Ryns
Out of Ideas, But Not Words," in1st Century Science & Tec
nology, Herbst 1995. Eine Stellungnahme des Autors beztiglich
Arrows Bemerkungen zur russischen Wirtschaft siehe ,Mpre
Nobel Lies,” inExecutive Intelligence Revie@1. Mai 1996, S.
35-36. Siehe auch Lyndon H. LaRouche, Jr., ,The essential|role
of ‘time-reversal’ in Mathematical Economics,” Executive
Intelligence Reviewll. Okt. 1996.

. Alles, was wir hier schreiben, steht nicht im geringsten Gegen
satz zu dem Mitgefiihl, welches wir angesichts von Profegsor
Hawkings kdrperlichen Gebrechen empfinden, und auch
zu der personlichen Hochachtung vor der Art und Weise, wi
sich dieser Herausforderung stellt. Die Fehler, die wir
behandeln, griinden sich einfach in geistigen Gewohnheiten, die

retardierten Potentials und Gravitation eine plétzliche charis
matische Erleuchtung war, die zu Beginn dieses Jahrhunderts
Uber uns hereinbrach, ist ein unhistorisches und unwissen
schaftliches Marchen.

Zu den Hohenpriestern, die Ende des 19. und im 20. Jahrhundert
zu den wissenschaftlichen Meinungsmachern zahlten, gehdéren
Lord Kelvins deutsche Agenten wie Rudolf Clausius, Hermann
GraBmann und Hermann Helmholtz, aber auch James Clerk
Maxwell, Lord Rayleigh und Bertrand Russell. (Der grofie
Rutherford war eine bemerkenswerte Ausnahme.) Das gemein
same Kennzeichen all dieser Agenten britischer Ideologie ist
ihre Feindschaft gegen Gottfried Leibniz und auch gegen die
wichtigsten Vertreter der Wissenschaft im 19. Jahrhundert: Carl
F. Gaul3, Wilhelm Weber und Bernhard Riemann. Maxwell
bediente sich mehr als grof3ziigig aus den grundlegenden elek
trodynamischen Arbeiten von Ampeére, Gaul3, Weber und Rie
mann; Maxwell gestand nicht nur ein, er prahlte damit, da er
aus den Arbeiten seiner Vorganger alle Physik entfernt habe, die
mit ,anderen Geometrien als seiner eigenen“ zusammenhing.
Der Umstand, daR Maxwell in seiner Elektrodynamik die Wahr
heit beziiglich der von Ampére und Weber untersuchten-,win
kelabhéngigen Kraft* unterdriickte, verstimmelte den wissen
schaftlichen Fortschritt bis zum heutigen Tage. (Siehe auch
Laurence Hecht, ,The Significance of the 1845 Gaul3-Weber

er in den frihen Jahren seines Lebens erworben hat. Es it die Correspondence, irelst Century Science & Technology

akademische Krankheit des Empirismus, nicht die Person| auf
welche die Kritik zielt. Beziiglich der Frage des Prosastils ver

gleiche man die Abhandlungen des Autors zum Thema-Mgta

pher sowie den EinfluR der Aufklarung und deren anhaltenden
EinfluR, der seit den Zeiten von Francis Bacon und Thomas
Hobbes zu deren Eliminierung aus der englischen Sprache fuhr
te. Das gilt genauso fiir den strengen Gebrauch des Konjunktivs.
Das gleiche Prinzip der Metapher ist charakteristisch fir-j
che Darstellung verifizierbarer grundlegender Entdeckungep in
der Naturwissenschaft und der klassischen Kunst. Das Prinzip
der Metapher aus dem englischen Prosastil zu verbannen,
bedeutet, jegliche intelligible Diskussion dieser Prinzipien|zu

verhindern und die Mathematik zu einer relativ sterilen Fqrm

purer Beschreibung der Erscheinungen zu degradieren.

8.

. Lyndon H. LaRouche, jr., ,Toward China’s 21st Century-Eco
nomy,” in Executive Intelligence Review6. Mai 1997; sieh
dort unter der Zwischenuberschrift ,The Horizon,“ S. 27-29

. Bernhard Riemann, ,Uber die Hypothesen, welche der Ge mey
trie zu Grunde liegen“, iBernhard Riemanns Gesammelte
Mathematische WerkeH. Weber, ed., Dover Publications
reprint, New York, 1953.

. Der relativistische Charakter der physikalischen Raumzeit ist
bereits in Leonardo da Vincis Untersuchungen der Schallaus
breitung und damit zusammenh&angender Abhandlungen |von
Vorgangen angelegt, welche wir nach Riemanns Arbeiten| als
retardiertes Potential bezuglich der Ausbreitung des Lichtes
bezeichnen. Diese Methode, vor allem die Methode, die-Leib
niz als ,Analysis situs" bezeichnete, war der Kern der ergten

Herbst 1996; Dr. Remi Saumont, ,Experimente zum Nachweis
der longitudinalen Ampére-Kraft* iffusion Jg. 16, Nr. 1,
1995, und Dr. Jonathan Tennenbaum, ,Die ,elektrodynamische
Revolution’ von Gauf3 und Weber", iRusion 18. Jg, Nr.1,
1997. Bertrand Russells gesamte wissenschaftliche Karriere bis
etwa 1927 baute auf seiner offen erklarten Absicht auf, den Ein
flul von Leibniz, Gau3, Weber und Riemann einzudammen.
Deshalb mul die bloRBe Tatsache, dafl ein britischer Ideologe
behauptet, die relevanten Arbeiten von Leibniz, Gauld usw.
nicht zu kennen, dahingehend interpretiert werden, dal® er mdg
licherweise nur vorgibt, von der Existenz dieser ungeliebten
Realitat nichts zu wissen.

Ein heute allzu populdres Synonym aus dem englischen
Sprachraum ist ,political correctness.” In der US-amerikani
schen Tradition ist das gleiche unter dem Allgemeinplatz ;com
pany manners“ bekannt, worunter man versteht ,Ligen, was
das Zeug halt".

DieDisquisitiones Arithmeticaeurden 1799 fertiggestellt und
1801 in Leipzig publiziert. GauR3 errang durch die Veroffentli
chung dieses Werkes sofort in ganz Europa Anerkennung und
Hochachtung. Bis auf den heutigen Tag, zwei Jahrhunderte spa
ter, ist es einzigartig geeignet, Studenten in der sekundaren und
hdheren Ausbildung in die héhere Mathematik einzufiihren.
Obwohl GauB3 es in seinem spateren Leben vorzog, seinen
jugendlichen Ehrgeiz zur Entdeckung einer wirklichen nichteu
klidischen Geometrie zu verbergen, sollte es bei einem Riick
blick auf GauRens Leben aus dem Blickwinkel von Riemanns
Habilitationsvortrag aus dem Jahr 1854 klar sein, da®uie

umfassenden mathematischen Physik, die Johannes Kgepler quisitionesbereits unverkennbar die Prinzipien der nichteukli
begriindete. Sie kam auch zutage, als Christiaan Huyghens die dischen Geometrie enthalten.

Isochronizitét im Gravitationsfeld untersuchte. Ole Romer:
Messung der endlichen Ausbreitungsgeschwindigkeit des Lic
tes im Sonnensystem und Huyghens Antwort auf diese
deckung fuhrten zur Demonstration der Koh&renz von Isechro
nizitat im Gravitationsfeld und den der Lichtbrechung zugriin

deliegenden Phanomenen durch Leibniz und Jean Bernouyilli.
Die aufeinander aufbauenden Arbeiten von Ampére, Gauf3,

Wilhelm Weber und Riemann tber Elektrodynamik sind meht1.

oder weniger die konsequente Fortsetzung der Arbeiten von da
Vinci, Kepler, Huygens, Leibniz usw. Daf} die Idee einer ;rela
tivistischen” Koharenz zwischen Raum, Zeit, Gravitation sowie

fo.

Der Begriff der physikalischen Raumzeit-Krimmung als Gren
ze eines mathematischen Gebietes auflerhalb der formalen
Mathematik als solcher ist die Grundlage von Leibnizens eigen
standigen Begriffen defnalysis situsdes ,notwendigen und
hinreichenden Vernunftgrundes” und der ,universellen Charak
teristik.”

Die Geschichte des Begriffs, den wir als transzendente Funktion
bezeichnen, beginnt mit Nikolaus von Kues’ Korrektur der-Qua
dratur des Kreises durch Archimedes (siehe dedocta igne
rantia, 1440). Cusa war der Erste, der erkannte, dal die ,Trans

der Ausbreitung des Lichtes nach verschiedenen Raten' deszendenten“ ein von den ,Inkommensurablen” zu unterscheiden

40 FUSION

18, 1997, Nr.3



Wissenschaftsmethode

der Typus sind. Siehe auch Lyndon H. LaRouche, Jr., ,Ube
Metapher®, inlbykus Jg. 11, Nr. 40, 1992. Indem Gauf} die pH
sikalisch-experimentelle Basis der ,komplexen Zahlen* du
seine Behandlung der biquadratischen Reste offenlegte- ¢
nierte er die gnostischen Mystifikationen, die gewdéhnlich

heute mit dem ,Argand-Diagramm* verbunden sind.

12. Die nichteuklidischen Geometrien von Gauf3 und Riemann
besser beschrieben, wenn man sie als ,nichteuklidisehsika
lischeGeometrien“ bezeichnet, um sie namlich dadurch von
interessanten, aber korrekterweise als ,neo-euklidisch®
bezeichnenden, formalen Geometrien von Lobatschewski
Bolyai zu unterscheiden. Erstere leiten sich aus der experin
tellen Methode ab; letztere aus formalen Uberlegungen-in
halb bereits existierender Mathematiken.

13. Die Abbildung ist aus Lyndon H. LaRouche, Jr., ,Non-New
nian mathematics for economistsExecutive Intelligence
Review 11. August, 1995, Seite 20.

14. siehe Hecht, Saumont, Tennenbaum, a.a.o.

15. Der naturwissenschaftliche Standpunkt, der in diesem Auf
eingenommen wird, ist der des Autors auf dem Gebiet der
senschaft der physischen Okonomie. Wie der Leser bald s
wird, hat die Wissenschaft der physischen Okonomie beziig
der hier behandelten Frage eine einzigartige Kompetenz.

16. Der berihmteste und wahrscheinlich folgenschwerste Be
zur Verteidigung der aprioristischen Vorstellung perfekter K
tinuitédt der Ausdehnung von Raum und Zeit ist in Leonh
EulersEinflhrung in die Infinitesimal-Analysen 1748 enthal
ten, welche in etwas vereinfachter Form auch in seBréfen
an eine deutsche Prinzession 1671 dargelegt ist. (Siehe au
Lyndon H. LaRouche, JrThe Science of Christian Econom
Schiller Institute, Washington, D.C., 1991; Appendix X
.Euler's Fallacies on the Subjects of Infinite Divisibility an
Leibniz’'s Monads," Seite 407-425). Euler geht im wesentlich
von der axiomatischen Annahme aus, daf} die Ausdehnun
Raum von perfekter Kontinuitat sei, um dann den angeblic
Beweis zu konstruieren, daR jede lineare Ausdehnung unen
teilbar sei. Wahrend bereits Isaac Newton and Rev. Clarke
dem gleichen Grund bei ihren Angriffen auf Leibniz behaup
ten, man kénne die Infinitesimalrechnung, deren Grundlage
Kepler spezifiziert wurde, auf sogenannte ,unendliche Reih

entwicklungen“ griinden, dominierte dann der Einflu? Eulers|{im

19. und 20. Jahrhundert die Fraktion der Newtonianer

Lagrange usw., die sich mit groRer Hingabe (gegen Leib
Gauld und Riemann gerichtet) dafiir einsetzte, die axiomati
Annahme der ,Linearisierung im Unendlichkleinen® zur allg

meinen Praxis werden zu lassen. Eulers tautologischer Betru

besteht darin, daf3 er in einem Lehrsatz eine Aussage ,bewg
die bereits axiomatisch von ihm vorausgesetzt wird und dann

der fir den Beweis gewahlten Konstruktionsmethode dem

Lehrsatz wieder ,vererbt" wird.
17. siehe Nikolaus von KueBg docta ignorantia

18. ,Unendlichkeit* wird hier im Sinne von Universalitat benutz
Das Volumen der Riemannschen physikalischen Raumzeit

die
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Hobbes bestrebt waren, vollig willkirlich Metaphern, Hypethe
sen und den Konjunktiv zu verbieten, betrieben die Rosenkreu
zer (wie Fludd) und andere Anhénger Sarpis eine blutige4nqui
sition gegen die erfolgreichsten Prinzipien des wissenschatftli
chen Fortschritts, vor allem von Kepler. So prasentiert uns die
.aufgeklarte Wissenschaft, und besonders der Positivismus, ein
sing abstruses Schauspiel, bei dem ein Mann, der sich seine eigenen
Beine amputiert hat, die Unmdglichkeit des Gehens beweisen
Hen Will. Hawkings Ausfalle tber ,,C, P, und T* sind ein Pladoyer flr
zu Indifferenz gegenuber einer existierenden Realitat, deren Mog
and lichkeit er sich anzuerkennen weigert.

netl. Hiermit soll nicht der Eindruck erweckt werden, als hatten die
ner Arbeiten von Clausius und Gralmann keinerlei wirkliche Exrgeb
nisse gebracht. Das Problem, das man hierbei verstehen muR3, ist
der EinfluR, den ein System politischer Korruption auf die Uber
zeugung selbst der erfolgreichsten Wissenschaftler hat. Die Kor
ruption beginnt gewdhnlich bereits in der Kindheit und im Ju
gendalter, und erscheint in so scheinbar harmloser Form wie der
Forderung, sich den Vorgaben ,anerkannter Autoritdten zu
satz fiigen. In spéteren Jahren hangt die weitere wissenschaftliche
Vis Karriere nur allzu oft davon ab, den intellektuellen Einpeitscher
E'.henzu spielen. Max Planck, der von den Verehrern Ernst Machs in
lich Wien, Berlin und anderswo ,Priigel bezog®, ist ein typisches
Beispiel fur dieses moralische Problem, welches einen Grol3teil
trug der ,allgemein akzeptierten Lehrautoritdten* bis zum heutigen

o

n Tag kennzeichnet. Clausius war ein fahiger Wissenschatftler,
ard dessen Selbstbheschmutzung der Preis war, den er fir die-Protek
tion Lord Kelvins u.a. zahlte. Die politisch motivierte Korrupti

on in der Wissenschaft ist heute noch weit schlimmer als zu Kel
h vins Zeiten.

Y 22. Bezuglich der venezianischen Wurzeln des modernen Empiris
I, mus siehe Lyndon H. LaRouche, jr., ,How Bertrand Russell
d  Became an Evil Man,“ ifridelio, Herbst 1994: ,How Hobbes'’

€n  Mathematics Misshaped Modern History,"Ridelio, Frihjahr

g im1996.

hl' . Der gemeinsame Nenner der venezianischen Fraktionen im 16.
lic Jahrhundert, ddrvecchiund derl giovani ist, da beide glei

aUS chermaRen danach strebten, den EinfluR des Konzils von Florenz
n und die damit (1460-1483) zusammenhangende Herausbildung

des modernen souveréanen Nationalstaates im Frankreich unter
Ludwig XI. auszurotten. Der wesentliche Unterschied besteht
on darin, daf di¢ vecchientschlossen war, die imperiale Form des

- Feudalismus in der vom Landadel dominierten Form aufrecht zu
["Z' erhalten, wahrend dié giovani lieber das nérdliche Europa
>Chegegen das Habsburg-dominierte Europa ausspielen wollten. So
€ sollte mittels einer Strategie des Teile-und-Herrsche wieder
t 9einer finanzoligarchischen Seemacht, wie sie einst Venedig
'reprasentierte, durch die anglo-niederlandischen Ableger-Vene
digs zur imperialen Vorherrschaft verholfen werden.

24. Man betrachte den Cartesianismus riickblickend vom Stand
punkt der Riemannschen Habilitationsschrift. Die cartesische
Geometrie und die daraus abgeleitete Mathematik verhélt sich zu

t-' Euklid wie der Ockhamist Sarpi zu Pomponazzis Aristoteles-
wird Lehre von Padua. In der Tat, wére der biblische Jonas ein Sarpi,

te
VO
en
|

pist
mit

0]

dargestellt, indem die Zeit als ,raumliche” Dimension behandelt ein Descartes, ein Ernst Mach, ein Bertrand Russell oder ein

wird.
19. Siehe Anmerkung 4.

20. Man mufR3 deshalb Hawkings Irrtimer hauptsachlich als ide
gisch ansehen. Diejenigen Prinzipien der Wissenschaft, we
Leibniz unter die Uberschrift deknalysis situsstellte, miissen
zunéchst als Grundsatze erkannt werden, welche sich direk
das erfolgreiche Wirken seiner Vorganger Pacioli, da Vi

William Gilbert und Kepler beziehen, Prinzipien, welche durc

den hegemonialen politischen EinfluR der Anhénger des Gc
misten Paolo Sarpi im Europa des 16. Jahrhunderts unterd

Hawking gewesen, dann hatte er den Wal verschluckt.
25.Genesisl:26-28.

olog. Lyndon H. LaRouche, jr., ,Return to the Machine-Tool Princi
Iche ple,* in Executive Intelligence Review. Feb. 1997. In deut

schen Ubersetzung ,Riickkehr zum Prinzip des Werkzeugma
t aufschinenbaus*, iEIRNAStudie ,Die neue Industriegesellschaft:
Cl,  Maschinenbau, Mittelstand, klassische Bildung*, Juni 1997.

r:k?. Siehe Anmerkung 2. Siehe auch Lyndon H. LaRouche, jr., ,That
. aktwhich underlies motivic thorough-composition,” Executive
uc Intelligence Reviewl. Sept. 1995, und ,Norbert Brainin on

wurden. Genau wie Sarpis Agenten Francis Bacon und Thgm

18, 1997, Nr.3

asMotivahrung,“ inExecutive Intelligence Revie®2. Sept. 1995.
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